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ANEXO INFORMATIVO: 
 

COMPLEMENTO DESCRIPTIVO DEL PANEL DE INSTRUMENTOS. 
 
Mediante este anexo informativo se pretende ofrecer una explicación mas completa de 
los  instrumentos, paneles y botones que se mencionan en el Manual de Pilotaje del 
MIG-29A. De esa forma pretendo que se entienda mejor como funcionan, para que 
sirven y donde están localizados. 
 
Espero que os sirva de ayuda. 
 
COC-3: 
 
Este instrumento mide y presenta al piloto tanto el AoA o Angulo de Ataque en 
cualquier momento del vuelo y la carga G aplicada en cada maniobra.  
 

1.- Botón de reseteo del marcador de                 
G´s máximas alcanzadas. 

       2.- Marcador de ángulo de ataque. 
       3.- Marcador de 15º AoA, en rojo. 
       4.- Zona G´s roja. 
       5.- Marcador de 7 G´s, en rojo. 

6.-Indicador de máximas G´s 
alcanzadas. 

       7.- Marcador de G´s.  
 
 
 
El indicador de AoA está conectado eléctricamente a las sondas de datos alojadas a la 
izquierda y derecha de la parte delantera del avión. El marcador de G´s máximas se 
mantiene en la posición señalada hasta que se resetea el sistema. El medidor de carga G 
está conectado eléctricamente a un sensor G externo. 
 
Además de todo ello el COC tiene una función de limitación de entrada en pérdida por 
la aplicación de un excesivo AoA al mover la palanca de control del avión de forma 
excesiva. De esta manera cuando se aplica presión sobre la palanca de mando y se 
superan los valores de corte del COC este sistema responde mediante un rebote de la 
misma, a modo de tope, impidiendo que el piloto traspase el tope y coloque demasiado 
AoA como para poner en peligro la estabilidad del avión y entrar en pérdida. 
 
De esta forma el piloto dispone de un aviso físico de cuando se está pasando con la 
maniobra, ya que siente esa resistencia de la palanca al movimiento e incluso un rebote 
brusco en sentido contrario a la presión que en ese momento se ejerce a la palanca. 
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RUMBO MAGNETICO. 
 

 
 
Este panel controla los ajustes del indicador de rumbo magnético que porta a bordo el 
MiG-29A.  
El primer interruptor, permite seleccionar el rumbo de forma automática, � � � � � , o de 
manera manual, � � � 	 . El segundo interruptor permite ajustar el propio indicador de 
rumbo magnético. ( 
 � � � . � . 
 � � 
 �  ). 
 
SISTEMA DE NAVEGACIÓN. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En el panel principal del Sistema de Navegación tenemos una serie de interruptores que 
permiten seleccionar los distintos modos y ajustes del sistema de navegación del MiG-
29. El � 
 � , o Dispositivo Indicador de Posición Vertical y Rumbo, tiene dos 
posiciones, OCH. o Principal y � � � . o en espera. El interruptor 
 � 	 � � �   también 
tiene dos posiciones, � � �  Automático en el que se seleccionan las radiobalizas 
existentes para actualizar el sistema de navegación, y � � � , Manual, donde el sistema 
de navegación no se actualiza.  
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El interruptor 
 � �  permite seleccionar entre el Sistema de Radio Navegación de Corto 
Alcance-TACAN,  � 
 � H y el sistema de navegación por ADF, � � 
 .  
Por último el interruptor � � � -� � � , Puntos Intermedios de Ruta – Aeródromos, 
permite seleccionar durante la navegación los puntos de ruta del plan de vuelo 
preprogramado o los aeródromos disponibles para aterrizar.  
 
Debajo de estos interruptores podemos ver que existen una serie de botones iluminables. 
Los tres primeros bajo la indicación � � � 
 �  permiten seleccionar una radiobaliza 
concreta para la actualización del sistema de navegación. El siguiente botón, 
 � � � 
 , 
permite resetear la selección de radiobaliza anterior y por último el botón � 
 /� � 	 � �   
por el que se consigue resetear la computadora de navegación.  
 
Debajo a la izquierda tenemos el botón � � � � � � �  con el cual seleccionamos el modo 
RTN en el sistema de navegación.  Debajo y a la derecha tenemos los selectores 
manuales del punto de radio navegación seleccionado y de selección manual del canal 
ILS seleccionado, ( 	 � � � � � � � �  y � � 
 � � 
 �  ) 
 
 
PANEL DE CONTROL Y TEST. 
 
En el panel de control y test aparecen una serie de interruptores que permiten activar, 
verificar y comprobar una serie de sistemas principales y secundarios del MiG-29A. 
Entre ellos se encuentra el interruptor � � � � � � -� � � � � � � � K�  ( Activo- 
Preparación).  Con este interruptor en conjunción con otros del sistema de control de los 
giroscopios conseguimos alinearlos al activar dichos sistemas.  
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Activar Dispositivo de Grabación en vuelo  
/ Sistema de Navegación /  
Comprobación de luces exteriores  
/ Activación de giroscopios. 
Comprobación del COC / Revoluciones / 
Sistema de ajuste de los controles de vuelo  
/ Panel “  � 
 � � 	  ” . 
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PANEL DE ENERGÍA ELECTRICA. 
 

El panel de energía eléctrica se encuentra a mano derecha en la cabina. Contiene los 
interruptores de conexión de energía eléctrica y de algunos elementos esenciales de 
control de los motores. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Posición de los interruptores de activación del panel de energía eléctrica. 
 
        - Activación de las baterías 
         
 
 
 
 
 
 

- Activación del generador 
de corriente continua, 
alterna y del 
transformador de 
corriente. 

- Activación de varios 
componentes de control 
de los motores, de la 
bomba de combustible y 
del sistema 
antisobretensión. 
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PANEL DE CONTROL DE LUCES. 
 
El sistema de luces consiste en el equipo interno y externo de iluminación. 
 
 
 
                                                
 
 
 
                                Luces de aterrizaje  
                                Luces de taxi    / Apagado 
                                                                                                       Luces                                                                                 
                                                                                                      Anticolisión 
 
 

Brillo del panel de 
señales del sistema 
de aterrizaje / Test 
de luces. 
Luces de área y 
brillo.  
Luces de 
navegación. 

 
 
 Luces 
 
 Panel / Mapa 
 
 
                                       Consola / Instrumentos 
 
 
 
 
 
 
Las luces externas incluyen las luces de navegación, luces anticolisión y luces de 
aterrizaje y de taxi. Todas las luces externas están activadas por el generador de 
corriente continua.  
 
En las puntas de las alas están instaladas dos luces de navegación, a la izquierda roja y a 
la derecha verde, y una blanca en el estabilizador izquierdo de cola. Todas las luces de 
navegación se controlan a través del interruptor � 	 �  � � � � � . localizado en el panel 
de control de luces delantero. Los modos seleccionables son apagadas, ráfagas, 100% y 
10%.  
 
Las luces anticolisión están instaladas detrás de la cabina y en un lateral del motor 
izquierdo. Estas luces se controlan mediante el interruptor de luces de anticolisión. 
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Hay dos luces de aterrizaje , cada una instalada en cada pozo de cada aterrizador 
principal y una luz de aterrizaje simple en el brazo del aterrizador de proa. El haz de luz 
de la luz de aterrizaje derecha está orientada 10º hacia abajo respecto del horizonte y 12º 
desplazada hacia la izquierda respecto del eje central del avión.  El haz de luz de la luz 
de aterrizaje izquierda está orientada 8º hacia abajo y 14º hacia la izquierda. 
 
El haz de luz de la luz de taxi está alineado paralelo al horizonte y al eje central del 
avión. Tanto las luces de aterrizaje como de taxi están activadas por el generador de 
corriente continua. Si se coloca el interruptor en la posición de Taxi solo se enciende 
esta, si se coloca en la posición de aterrizaje, se encienden ambas. Ambas luces se 
apagan cuando el tren de aterrizaje se retrae independientemente de la posición del 
interruptor. 
 
Las luces internas  comprenden el panel de luces de la consola, las luces de los 
instrumentos, la intensidad de las luces de la consola, luz de lectura de mapas, luz 
indirecta, y luces de controles asociados. 
 
Las luces del panel de control y la de los indicadores se alimenta del generador de 
corriente alterna, mientras que el resto de luces internas están alimentadas por el de 
corriente continua. El botón orientable de control de luces de panel tiene dos posiciones, 
si se presiona permite controlar la intensidad de toda la información de cabina y luces 
de aviso salvo el panel “  � 
 � � 	  “ . Si se tira de el la intensidad se regula 
automáticamente mediante un foto diodo que reacciona a la luz ambiente. 
 
El botón orientable de luz de mapa permite encender y ajustar la luz localizada cerca de 
dicho botón. El botón de luz de instrumentos permite encender y ajustar la iluminación 
de los instrumentos de cabina. El botón de luz de consola enciende y ajusta la intensidad 
de la iluminación indirecta de varios interruptores y botones de control giratorios. 
 
El ADI. 
 
 

                                                                           
1-Botón de fijado/ Mal funcionamiento.                                                                               
2-Indicador desviación senda de planeo.                   
3-Marcador de ángulo de cabeceo.  
4-Indicador de cabeceo no medido.  

                                                                       5-Indicador de desviación de rumbo. 
                                                                       6-Indicador de azimut no medido.  
                                                                       7-Rodillo indicador de actitud del avión. 
                                                                       8-Punto central. 
                                                                       9-Símbolo del avión. 
                                                                      10-Escala de alabeo. 
                                                                      11-Botón de ajuste del símbolo del avión. 
                                                                      12-Indicador de resbale. 
                                                                      13-Barra indicadora de desviación de rumbo 
 
El cabeceo del avión se indica mediante la escala de cabeceo contenida en la esfera del 
ADI, en relación al centro del símbolo del avión. La posición vertical del símbolo del 
aparato puede ajustarse con el botón de ajuste del símbolo. 
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 El alabeo del MiG-29 se indica mediante las mediciones existentes a ambos lados de la 
esfera de ADI, en relación a donde apunta el símbolo del avión. 
 
En modo RTN se muestra una senda de planeo de 7º en el indicador de desviación de 
senda de planeo para un contacto extendido sobre la línea central de la pista de 
aterrizaje desde 330 metros AGL. En el modo de navegación de aproximación frustrada 
se muestra la desviación respecto de los 330 metros AGL. En el modo AFCS de 
aterrizaje se muestra la desviación respecto de la senda de planeo ILS.     
 
En los modos de navegación RTN y aterrizaje frustrado la marca indicadora de 
desviación de rumbo aporta información respecto de la línea central de la pista de 
aterrizaje. En el modo de aterrizaje AFCS se muestra la desviación respecto del rumbo 
ILS. 
 
Los indicadores rojos de cabeceo y azimut no medidos. El indicador de cabeceo OFF se 
marca con una T, y el de azimut con una K. Ambos se iluminan cuando falla o no se ha 
activado ningún canal del ILS. Tan pronto como el modo aproximación del AFCS se 
activa y no exista malfuncionamiento, ambas marcas se apagan. 
 
En caso de una aproximación en aterrizaje automático la aparición de ambas marcas 
encendidas indica una nivelación automática por el AFCS. 
         
� � -200  

 
Este instrumento indica la velocidad vertical en ascenso o 
descenso del avión. El indicador está conectado al sistema 
de presión estática y el funcionamiento de la aguja está 
controlado por el índice de cambio de la presión 
atmosférica. Puede medir un incremento o disminución de 
la altitud que puede ser demasiado pequeño para la 
medición del altímetro. 
 
 
 

INDICADORES Y BOTÓNES DEL CHECKLIST  PREVIO. 
 

Panel de Energía de Sistemas. 
 

En el punto 2 se ha ce mención del interruptor � � � � 
 � � � � � �  , con el se hace 
referencia a la activación del dispositivo de grabación de a bordo. En el esquema 
siguiente podemos observar la totalidad de interruptores que integran este panel. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 8

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Radio / Sistema ACFT, ( Sistemas de a bordo ) / Giroscopio principal / Giroscopio 
secundario / Navegación / AFCS, ( Sistema de aumento de gobierno y de estabilidad del 
avión / Grabadora / Armas / ACS, ( Sistema de control de armas ). 
 
PANEL DE ARRANQUE DE MOTORES. 
 
Para el arranque de los motores se debe colocar el interruptor de inicio � � � .-� � � � -
� � � � . en la posición � � � , en el Panel de Arranque de Motores. 
 

 
Interruptor del APU 
 
 
 
 
 
 
 
 
Interruptor de modo de 
encendido 
 
 
 
 
Botón de arranque en tierra. 
 
 

 
El interruptor APU está localizado en el panel de encendido de los motores y controla la 
caja de cambios que�se utiliza para acelerar el motor para generar corriente eléctrica�� �� �
que eso repercuta en el giro de los motores, y la unidad de encendido de los motores. En 
la posición � /� � � �  se conecta la caja de cambios y el equipo asociado. En la posición 
� � � � 
 
  se selecciona el arranque normal de los motores. En la posición � � � � . 
� � � 
 � � � 
 �  se conectan los motores, la ignición está desactivada, y no se suministra 
ni oxigeno ni combustible.  
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En la posición � ,
 , � � � 
 � � � 
 �  se arranca el APU mediante el encendido eléctrico, 
no se suministra ni oxigeno ni combustible, la ignición está desconectada. 
 
Cuando se coloca el interruptor en la posición � /� � � �  varias válvulas deben activarse 
y desactivarse de un modo tal que los motores no están conectados con la caja de 
cambios en donde el APU y todos sus accesorios lo están. 
 
Este modo  se utiliza sólo para tareas de mantenimiento, no debe ser seleccionado por el 
piloto. 
 
El interruptor � � � � 
 
  permite un arranque en modo normal protegido y cableado con 
seguridad. 
 
El interruptor de modos de arranque, � � � � 
 
  � � � -� � � � -� � � �  permite seleccionar 
el arranque de motores de forma individual  o un arranque en secuencia automático. En 
la posición � � � , se arranca primero el motor izquierdo, en la posición � � � � , se 
arrancan ambos motores en secuencia primero el derecho y luego el izquierdo, y en la 
posición � � � �  se arranca el derecho. La posición normal es el arranque de ambos en 
secuencia. 
 
Al presionar el botón de arranque en tierra, � � � � 
 
  HA � � � � � , se activa el proceso 
de ignición tanto del APU como de los motores, o solo del APU dependiendo de la 
posición del interruptor  � /� � � �   y del modo de arranque seleccionado con el 
interruptor � � � � 
 
  � � � -� � � � -� � � � . 
 
PALANCA DE CONTROL DE GASES. 
 
 

 
 
1.- Botón del micrófono. 2.- Botón de blocaje. 3.- Botón de 
aerofreno. 4.- Pestillo de cierre de la postcombustión. 5.- 
Dispensador de bengalas. 6.- Tornillo de ajuste de dureza.7.- 
Pestillo de cierre de posición ralentí. 
 
 
 
 

OFF 

IDDLE 

CRUCERO 

MIL 

AB 
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El Punto 14 del checklist  se refiere a la activación y calentamiento del tubo pitot.  

 
 
                                                                Temperatura de cabina:Automático/ Calor / Frio 
 
 
 
 
 
                                                              Calentador de tubo pitot:  
 
 
 
 
 
Mediante este interruptor se controla el funcionamiento de los elementos que calientan 
ambas bombas de los tubos pitot, las sondas de AoA y el paravientos. Los elementos 
calefactores están alimentados en cualquier momento por 28 voltios de corriente 
discontinua y siempre que se haya colocado en posición ON el calentador. Las sondas 
AoA y el para vientos están alimentados cuando las ruedas abandonan contacto con la 
pista y una corriente de 115 voltios de corriente alterna y 400 Hz está disponible. 
 
Además existe otro interruptor en la columna central de la cabina con dos posiciones, en 
espera y principal, que conecta y desconecta el funcionamiento del tubo pitot. 
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“  Tiene que pensar en ruso....piense en ruso “  
 
ESA_MIRMIDON. 


